
420 Ku~T H. MEYER: The Past and Present of Starch Chemistry [EX~gm~Tx,~VoL.VIII]I1] 

the  t yp i ca l  swell ing phenomena .  The  g lu t inous  s tarches ,  
which give a purple  colour  wi th  iodine,  conta in  a low 
molecula r -weight  amy lopec t i n  in p lace  of t he  tow 
molecular -weight  amylose .  Deg rada t i on  b y  ~¢- a n d  fl- 
amylases  yields  resul ts  in good agreement  wi th  th is  
p ic ture  of the  cons t i tu t ion  and s t ruc tu re  of the  s t a rch  
polysacehar ides .  I n t a c t  granules  and  even granule  
f r agmen t s  are no t  deg raded  b y  f l -amylases  which  
a t t a c k  only  from the  ends  of the  molecules.  ~-Amylases ,  
which a t t a c k  a t  a n y  p a r t  of the  molecule,  can s lowly 
hyd ro ly se  the  i n t ac t  granule .  Ne i the r  amylase  is able  
to  b reak  the  i somal tose  l ink.  The  t y p e  of res idue found  
in a digest  depends  upon  the  degree of degrada t ion ,  
p ropor t ion  of each enzyme,  t empe ra tu r e ,  and  con ten t  
of Ca and  CI' ions. 

We bel ieve t h a t  this  p ic ture  of the  s t ruc tu re  and  
cons t i tu t ion  of s t a rch  covers  all  aspects  of s t a rch  
chemis t ry .  This  end  is only  to  be  a r r i ved  a t  b y  u t i l i s ing  
the  me thods ,  theories ,  a n d  d a t a  of al l  b ranches  of na -  
tu ra l  s c i e n c e - f r o m  bo t any ,  f rom organic,  physica l ,  
and  p o l y m e r  chemis t ry ,  f rom physics ,  and  f rom en- 
zymology .  The  f ront iers  be tween  the  i nd iv idua l  b ran -  
ches of science are  ever  t end ing  to  d i s appea r ;  t he re  
will remain  a unif ied Science of Na ture .  

R d s u m d  

Le pr6sent  t r ava i l  retrace l '6volut ion qu ' a  subie la  
chimie de l ' amidon  de son origine ~ nos jours. 

A v a n t  de faire le poin t  de nos connaissances actuelles 
sur ce sujet ,  nous avons jug6 indispensable de rappeler  
la pa r t  prise pa r  les botanistes ,  les collo~dologistes, les 
chimistes organiciens e t  les enzymologues ~ la solution 
de ce vas te  probl~me. Car ce n 'es t  qu 'en  fa isant  la  somme 
des t r a v a u x  poursuivis  dans r an t  de domaines  diff~rents 
que l 'on arr ive h une image claire couvran t  t o u s l e s  
aspects  de la s t ructure  et  de la const i tu t ion  de l ' amidon.  

Les grains d ' amidon  sont  consti tu6s de couches con- 
centr iques dont  les faces externes sont  moths solubles 
dans l 'eau que les faces internes. Ces couches contien- 
nent  des cristaUites arrang6s rad ia lement  et  responsables 
du ph6nom&ne de la  croix notre. Les couches r6sistantes 
sont  consti tu6es de 90% d 'un  polysacchar ide  for tement  
ramifid, l ' amylopec t ine  B~, et  de 10% d 'un  polysac- 
charide Iin6aire de poids mol6culaire 61ev6, l ' amylose  A 2; 
ils forment  ensemble des c r i s taux  mixtes,  quoiqu 'une  
par t ie  de la  mol6cule d ' amylopec t ine  subsiste £ l '6 ta t  
amorphe,  donnan t  une cer taine 61asticit6 au syst~me. 
Les couches internes, faci lement solubles, sont  consti-  
tu6es d 'amylose  A 1 de poids mol6culaire bas, bien cris- 
tatlis~e. Dans  l ' eau chaude,  les cr is tal l i tes  les plus so- 
lubles se dissolvent  e t  l ' amylose  A ~ diffuse ~ l 'ext6r ieur  
pendan t  que les couches les plus r6sistantes se gonflent;  
elles seront  d ' a u t a n t  plus extensibles que l ' amylopec t ine  
qu'elles cont iennent  sera de poids moI~culaire plus ~lev6. 
Les propri6t6s des diff6rents amidons  e t  celles de leurs 
empois d6pendent  essent iel lement  de la na ture  des poly- 
saccharides pr6sents : elles ont  6td longuement  expos6es. 

En fin de cet  article,  nous d~crivons les propri6t6s des 
enzymes amylolyt iques ,  leur  mode d ' ac t ion  et  le r61e 
qu'eUes peuvent  avoir  sur  la d6gradat ion et  la synth&se 
des polysaccharides  de l ' amidon.  
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~ b e r  v i e r d i m e n s i o n a l e  E i n s t e i n r i i u m e  

Wir  be t rach ten  geschlossene vierdimensionale  Man- 
nigfal t igkei ten M ¢, auf denen eine komplex-analy t i sche  
S t ruk tu r  samt  einer hermiteschen Metr ik  

ds 2 = g f ;  d z i  dT~ 

mit  

R~-k = - c g i ~  ( i )  

gegeben ist  (Einsteinsche Metrik).  Die der Metr ik zuge- 
ordnete al ternierende Form ist  

1 
e = - - g i ~  d z i A d ~ ,  de = O. 

Die Metr ik  set so normier t ,  dass das Volumen der Man- 
nigfultigkeit ,  berechnet  d u r c h f e A e ,  gleich 1 wird. Im 

Ursprung eines geodgtischen Koord ina tensys tems  ist 
dann 

RIn2-2T = R 2 T I ~  ~- RxT2~ = R 2 ~ l T  ~--- b. 

Die Chernschen Klassen sind ganzzahlige Kohomo- 
logieklassen x, die sich in diesem speziellen Fa l l  durch e 
berechnen lassen : 

(z,)= - ,fe,  % A e .  

~n Z4 

1 S. S. CHERt, Ann. Math. 47, 85 (1946). 
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I m  2ffullpunkt eines geod{it ischen K o o r d i n a t e n s y s t e m s  
is t  

c = a + b ,  2 ~ = a ~ + 2 b  ~, 

das  heiss t  

und  

c~ < 3~ (2) 

2 > 0 fiir c4= 0. 

Wi r  in te ress ie ren  uns  h ier  fiir  die Eu le r sche  Charak te r i -  
s t ik  Z = ~ (M) und  die Se lbs t schn i t t zah l  de r  e r s ten  
Chernschen  Klasse  

v = ~ l w  ~ ( M )  = c~ feAe .  
M 

Da die A b s c h g t z u n g  (2) in j e d e m  P u n k t  gilt,  folgt  

I o<w<3y  I (3) 
Besonders  e ingehend  l~sst  sich der  Fa l l  a, b > 0 dis- 

ku t ie ren .  N a c h  e inem Sa tz  yon  BOCHNER ~ gibt  es dann  
au f  M 4 keine  ana ly t i s chen  Di f fe ren t i a l fo rmen ,  und  es 
g ib t  auch  keine  ha rmon i schen  F o r m e n  ausser  e ~. (Dieser 
Sa tz  lttsst sihh in unse rem Fa l l  noch e in facher  m i t  den  
Me thoden  yon  YANO z beweisen.)  Dies bedeu te t ,  dass  
die Be t t i s chen  Zahlen  yon  M 4 die des k o m p l e x e n  pro-  
j e k t i v e n  R a u m e s  p(zl s ind:  

b o = b z = b 4 - ~ l ,  bl = b a =  0, 

das  heiss t  ~ = 3. 

N a c h  e inem Sa tz  yon  W u  und  TIJOM 4 ist  auf  j eder  v ier -  
d imens iona len  Mannig fa l t igke i t  ~a + Z -= 0 (mod 3), das 
heiss t  in unse r em Fa l l  c ~ + Z = 3 n, und  dies e rg ib t  m i t  
(3) : c = 3. ~Vieder n a c h  (3) k a n n  ). in k e i n e m  P u n k t  < 3 
sein, also kann  es auch  n i rgends  > 3 sein. D a n n  muss  
aber  im U r s p r u n g  eines j eden  geod~itisehen K o o r d i n a t e n -  
sys tems  a = 2, b = 1 gel ten.  

A u f  e iner  v i e rd imens iona len  geschlossenen k o m p l e x -  
an a l y t i s chen  Mann ig fa l t igke i t  is t  e ine E ins t e insche  
M e t r i k  (wobei die zur  Met r ik  gehSrende  Dif ferent ia l -  
fo rm be im auf  1 no rmie r t en  V o l u m e n  einen ganzzahl igen  
K o z y k l u s  reprgsent ie r t )  m i t  pos i t ive r  K r f i m m u n g  und  
R i c c i k r i i m m u n g  nu r  m6gl ich,  w e n n  die Mann ig fa l t igke i t  
die H o m o l o g i e s t r u k t u r  des  k o m p I e x e n  p r o j e k t i v e n  
R a u m s  (beziiglich k o m p l e x e n  Koeff iz ienten)  besi tz t ,  
und  nu r  m i t  der  e l l ip t i schen  Metr ik  des k o m p l e x e n  pro-  
j e k t i v e n  R a u m s  (als Tensor  der  Ordnung  2)~. 

H. GUGGENHEIMER 
Basel, den 6. september 1952. 

Rdsumd 

On d 6 m o n t r e  une  cond i t i on  c o n c e r n a n t  les classes de 
CHERN qu i  es t  n6cessaire pour  q u ' u n e  var i4t6 a n a l y t i q u e  
complexe  it q u a t r e  d imens ions  puisse ~tre dou6e d ' une  
m6t r ique  e ins te in ienne.  App l i ca t ion  aux  espaces de cour-  
bure  s t r i c t e m e n t  pos i t ive .  

1 S. BOCHN~R, Bull. Amer. Math. Soe. 52,. 776 (1946). 
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E x p a n d e d  V a l e n c e  She l l  o f  Su l fur  in  c e r t a i n  
T h i o l e s t e r s  

The  u l t r av io l e t  abso rp t ion  spec t r a  (above 220 m/~) of 
fu l ly  a r o m a t i c  es ters  and  th io les te r s  ( t ;  Rx a n d / o r  R ,  = 
H,  OCHs,  1XrO2; X = O, S) h a v e  been  i nves t i ga t ed  wi th  
t he  m a i n  a im of ascer ta in ing  a possible ab i l i ty  of sulfur  
to  e x p a n d  i ts  va l ence  shell.  E v i d e n c e  on this  po in t  has  
been  ob t a ined  and  i t  is s u m m a r i z e d  in th is  p r e l i m i n a r y  
repor t .  
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A c o m p a r a t i v e  s t u d y  of all  t he  l i gh t  abso rp t ion  curves ,  
inc lud ing  t h a t  of  cyc lohexy l  t h io lbenzoa t e  1, ind ica tes  
a lmos t  ce r t a in ly  t h a t  the re  is no p h e n y l m e r c a p t o  b a n d  
in th io les te rs  where  R 2 = H and  consequen t ly ,  t h a t  in 
these  th io les te rs  t he  sulfur  a t o m  in te rac t s  wi th  t he  r ing 
o n l y  to  a r educed  ex t end .  Accord ing ly ,  whereas  a lky l  2 

1 H. P. KocH, J. Chem. Soc. 1949, 387. 
z E. A. FEHNEL and M. CARMAC~, J. Am. Chem. Soc. 71, 2889 

(1949). 


